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Lau Teran or driung fiir eirie elektrxsche Mas chine 



Die i^euerun£ betriTft eine Lauf eranordnung fur eine 
elektrische Maschine , nit einem Lauferkern, der eine 
axiale OrTnims besitzt, tmd. mi± einer in dieser Offnung 
angcordneten nnd mit exiiera Endteil daraus vorstehenden 
T/elle- 

Bei dear ' Horstellun^ von elektrischen ^laschiaen ist es 
-schv±>eri l g :> eine zaverlassige vmd e invan d fr e i wijrlcsaine Ver- 
^l>ixidung zidschen <3em LnufexOcexn und der in eineor a^d-alen 
Orfnuns des I^auf^erJcenis an^eordneten Welle der Kaschine 2*11 
schalXen * Diese Verbixidujxg; soil eine Kelati^beii-e^un^ 2Vii±schen 
der Velle uzid dean Kern Trnd/oder ein Herausziehen der V7el_le 
irerhindem^ 3xeiLae Bzxrxen itr i :z,i ± a ~t in <iie Ano:r<ejauns e^ajtiil:*;ren *iTid 
der. Zusesimennau der Maschine erlexcnterxi - 3)as Voriumdeiijsein 
einer* Exzentrizitax in der L»au IT e r .ano r <Imin g is-fc besor.ders 
Icritisch bei der Ver^eBda^^; Yon vorga dr elit: en LaniTerJcenxeri > 
d*h» tou Eeraen- dersn zyl indris cbe AtaiiexuasTix-eliTlacbe vox 
deza An.br i^ig en des Kerns as <Ier ¥ell« edreht vordan- isx. 



7045170-a4.7t 



In einer Lauferanordnung der eingar.gs angegebenen 
Art ist neuerungsgemafi vorges elien , daft der Lauferkcm 
an die Offmmg angi-enzende 1 verformtc Telle bcsitzt, 
ssvi sch en # den en di e V/elle eingesp grant, tind in der Oxxriung 
festgehalten i^t» 

Dank dejr Verforrcung der Telle des Lauferkerns erhalt 
dieser A r orzugsveise eine Einkerbung, die in einexn Blech* 
kern durch z.B* drei Blechlagen gent und zweckm'dfiig mit 
einem ringforraigen Werkzeug herstellbar ist« 

Veitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Neuerung 
er^eben sich aus der folgenden Beschrsibung' von Ausfuhrungs- 
bei spiel en anhand der Zeichnung. Darin zeigt: 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine neuerungsgeaiaBe An- 

ordnung von Velle und daran befestigtem Lauferkera 

einer elektrischen Masehine- 
Fig* 2 eine Schnittansicht von Kern und *U 7 elle nach Fig. X 

niihr en d des 13 efestignngs v^orgaixges^ m±t els^ST ^eh-esrs— 

tisch angedeuteten Hechanismus, 
Fig. 3 eine vergroBerte Schnittansicht eines Teils der An- 

ordnung nach Fig* 2, 
Fig, 4 eine vergroBerte Stirnansicht der aus Kem und TfeXX^e 

bestehenden Anordnung rait einer Darst elluxig des ver- 

formtei) ringformigen Kembereichs, 
Fig. 5 eine Draufsicht auf eine andere Form eines Xexnbleches 

und 

Fig; 6 eine schematisierte Scnnxttansiclit einer an der en Aus- 

fuhrungsforin eines Mechanismus fur den Bef estigunssTor- 
gang. 
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Die Kauerung Afird nachsteJiend anhand der Lauferan** 
ordnung eines Elektrorr.Gtors erliiutert , karm jedoch allge- 
ir.ein auf ?.llo elektrischen Maschinen angewende t werden. 
Fxg* 1 seigx. c-ine Laufsrano rdnun^ *nit einera Kern 10, der 
mit einer V/elle 12 verbunden 1st. 

Der dargestellte Lauf erkern besteht aus einer Au^ahl 
von Stahlblechen l(fc> In der ublichen Weise hat jedes Blech 
eine 2entrale Ausnehmung 1?. Die Bleche lh sind a^cial ge- 
fluchtet, so daft sie zusanimen einen allgemein zylindrischen 
Dlechkern bilden, den eine sentrale Offnung 16 axial darch- 
setzt, An den einander entgegengesetsten axial en End en des 
Kerns sind Endringe 18 und 20 vorgeseheiij die je einen Xeit'er- 
r±n^ fiir die (ni cht ge^eigteii) Leit erstabe bil den , die sich 
normalenfeise zwischen den einander entgegengesetzt en, 
axialen Enden des Kerns durch diesen erstrecken. Die An- 
ordnung der Leiterstabe im Lauierkem und der Endringe 18,20 
bildet keinen Tell der Neuerung und kann in iiblicher Weise 
erfolgen, Beispiels^cise konnen die Leiterstabe und die End- 

isft Druck^iB^ in d^n Lauf^rkcm e±n— bs^% an ihm ange- 
gossen verden , so daB sie auch dazu dienen, die gestapel-.^ 
ten Bleche iji ihrer Lage zru halten* 

Wenxi die Herstellung des Kerns so >rext vorgeschritten 
ist, drehi: man ge-wohxLlich die zylindrische AuBenmantelf lache 
22 das Lauferlcems derart ab, daB diese Plache 22 auf der 
Achse der Ofiruans l6 sentrierl isi: . 

2kim Fertigstellen der Lauf eraiiordnung vird daxin die 
ye 1 1 e 12 in die Offnung; 16 eirigesetzt: und mit dent Lauf er- 
kern "verbunden *. Dab ei. darf die Welle nicht gebogen verden, 
darn.-i: die Lauf e ran or cij schlagfrei urn die von der Welle 

bestiisate Achse rotiert. Beispielsveise solX bed der Ver- 



7045 170-8.4. 71 



■wen dung eines vorgedrehten Kern 2; „ d.h , eines Kerns, dessen 
Flache 22 vor seiner Verbindung tait der Welle abgedreh't 1st., 
letztere derart in die Oxfnung; eingesetz't und mit dem Laufer- 
Item verbunden verden. daft die Welle mit der zylindrischen 
AuBenta ant eiri ache 22 genan konzentrisch ist und diese schlag- 
frei urn die Achse der Welle rotiereu kann . Ferner rauB die Ver- 
bin dung derart sein, daB die Welle in der vorgeschriebenen 
Relativlage bleibt unci vreder sich in der Offnung l6 verdreht 
noch aus ihr herausgezo^en werden kann ■, 

Zur Herstellung dieser Verbindung ZKischen dem Laufer- 
kern und der Welle vir.d neuerangsgemal3 der Kern im Bereich 
der zur Aufnahme der Welle dienenden Offnung 16 unv die Well e 
heruin derart einwarts vsrformt, daft der Kern die Welle ein- 
spannt . Zu dxesem Zveck greift man an deru einen Ende des Kerns 
10 mit einem Verkzeug 24 an Stelleix an t die urn die Offnung 1& 
.fieiuni verteilt sind. Mittels des Werkzeuges Zh vird dann auf 
den Lauf erkexn eine Kraft ausgexibt, die bevirkt t daB sich die 
an die Of fnung l6 angrenzenden Teile der Kernbleche radial ein- 
warts verfornien und die Welle einspannen. 

Wie man aus der Zeichnimg ersieht, besitzt das Kerkseug 
24 einen allgeinein ringforraigen Endteil 26, der im Axial sdmiit 
raeif>elforniig 1st. Dieser irin&f Srmise Endteil Zo greift an 
dem in Fig. 2 linken Ende des Lauferkerns IO an. Dahel kanrt 
das entgegenges etste bz^% rechte Side des lanferkems gcgen 
einen ortsfesten Gegenhalter 28 ab^es-tutst vcrden, der einer. 
Endteil 30 von gleicher Form -wie der Endteil 2:6 des ^erlc- 
zeU g es oJh besitzen kann.* Der Ge^eiih aXt er 23 >dLrd ±n der Haite- 
xuji g 32 starr festgebal ten.DIese IIal±e:i:-un£: bat einen Rin^ 3*? 
der einerseits an dem Gegenhalter ittid andererseits an einer 
Schulter 36 der Platte 3o angreift. a=l dea entgegengeset^ten 
^Xialext Endteil ^2 des Ge-eabalters 2S greift femer eisi 
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Stiitxglied 7 iO an , das zuin Festlegen des Gegenhallc-rs segea 
eine Axiaibev/eguns in der Jialterung gegeniiber deis Kern IO 
boilragt . 

>lan erkennt, daft sou-ohl das V/erkzeug 24 als auch der. 
Gegeiihalter 28 mit lireisformigen Bohrungen hh und 46 verseheri 
sind. Wie aus der nachstehenden Beschreibung deutlicher her- 
vorgeht, dienen- diese Bohrungen zur Aufnahme der Welle 12 und 2ai 
ihrem konzentrischen Festlegen gegenuber dem ringfox-raigen £nd- 
t eil 26 des Werksseuges und der Aufienmantolflache 22 des Kems* 
Venn sich die El em en te in der in Fig * 2 gezeigten Anordnung 
befinden, wird iiber das Verk^eug 2 1 * die verfornend virkende ■ 
Kraft direkt auf das aufterste Blecli am linken Ende des Kerns 
IO ausgeubt. Gemaft Fig. 3 wird das Endblech 14a in dern Be- 
reich, in dem der Endteil 26 des Wcrkzeug.es angreiift, einge- 
kerbt und dadurch in seiner Dicke herabgesetzt . Das radial 
einvarts von der ringformigen Einkerbung befindliche Blech- 
material wird dabei radial einwarts'zu der Welle 12 bin ver~ 
foxrmt . Dieser Herabsetzung der Dicke und radial einwartsge- 
Txahteten Verfornrang verden vorzugsweise raehrere Bleche 4 
^•B* im vesentlicben die ersten drei Bleche l4ta,l4b und l^frc 
un tejri%"orren * 

Die radial einvart sgeri cht et e Vcrformung der Bleche 
kann durch eine entsprechende Ausbildung des Endteils 26 
des Werkzeuges unters uitzt werden . Insbesondere 1st der 
Endteil des V/erkzeuges aligeroein kor.isch bzv. im Axial- 
schnitt allgcrccin meilielforniig t daB er im Querschnitt an 
seiri cm freien Ende einen kleinen Radius hat und seine 
Inn cn van dung- 26a von dem freien Ende scbrag einwarts zu 
der Wei 3 enachFe bin vcrlouft, i/obei zwischen dem Endteil 
des ii'crkzeugcs und der Welle ein im Axial sclmitt al 1 gemein 
keilformigcr Rauw freibleibt- Wenn i^ci der Vervendung eines 
derartigcn Vcrkzeuges die Dicke der Bleche l4a,l(tb und Ike 
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nr\ rn ~t t elbar vox" dem End tell. 26 des Werkzeuges Jb.er~abgGsatzt 
vlrd, fulort dies zu einer radial ein^aVi eri cat e t en ver™ 
rforixrung der Bleche, sra der Welle 12 Irixi, Die Fuhrung: des 
Hetalls. bei dieser radial eiiiivartsgericht eien Verfo nnung 
-sdLrd von der Plache 26a unterstiitz t • 

l)ie 2un Verformen der Bleche In der angegebenen Weise iibex- 
das li T erkzeug 24 erfolgende Kraf tausilbung vrird vorzugsveise.-'. 
durch eine Axj^ahl von Schlagen mit Hilfe einer Schlagein- 
:ri chtung bewirkt. Diese kann beispiel sweise aus einera Jkuck- 
luf thaJEsmer 25 bestehsn, der in Fig. 2 schemstisch darge- 
jstellt und durch eixi Jlohr 27 rait dera Werkzeug 2-4 verbimdeB 
dst., ftrrch die Sdvlage des £;ruckluf thajnmers vird das W erkz; eug 
Zh in axiale S chimin gun gen bzir. StoBe versetzt. Die Ausubung 
der Kr^ft durch eine AnzabJL von Schlagen hat den Vortsxl, daB 
die erfordcrliche Verfonnuiig der Bleche bei minimalcr Be- 
anspruchung der V/elle 12 erfolgen karm, so daB jedes Verbie- 
^en der Welle vahrend des Bef estigungsvorganges verhindert 
vird, Es vurde beobacktet, daB beiin Au six ben von Schlagen auf 
den Lauferkern mit £el s eixies Druckluf thanitners iiber das Werk- 
zeug 2 ; i mehrere dem Ende des Lauferkems benachbarte Bleche 
eingekerbt werden und die radial einvart sgeri cht et e Verfor- 
raung rait einer so starken Kraft erfolgt, daB die Welle einge- 
kerbt wird. Dies ist in. Fig- 3 bei 50 angedeut'et. Durch diese 
Einkerbungen idrd der ReibungsschluB unt erstii tzt . Katiirlich 
sind die Einkerbungen in der Zeichnung ubertrieben groB dar- 
g-estellt. Es hat sich gezcigt, daB die Welle, in dem Kern form- 
schliiosig festgehalten idrd und daB jeder Versuch, die Welle 
aus dem Kern herauszudrucken, nur zu einern Uiefen der V/elle 
fiihrt und die Haltekraft im Effekt verbessert. Wan kann die- 
se Haltekraft zvraf durch die Einte rbujig der Welle 12 ver- 
grdBern r doch hat sich gez^eigt, daB in manchen Anwendun^S" 
fallen auch der ReibungsschluB allein geniigt, so daB dann 
keine Einkerbungen in der Welle erforderlich sind, 



^nn <2er BefestigungsTorgaiie einert axialeE Ende 

dss Laufers in der soeljen bescliriebeiiea Veise dur cb ge:fubrt 
-warden 1st- kann zaan <3en Laufer in dar in F±g, 2 gezeigt en 
Anor dnung berasdreben und izxlts Befestigen ties ent gegenge- 
setzten Elides des lems 10 an dear Velle 12 den Vbrgang 
vi-ederbolen . 

Bin Aais:Hahrungsbeispiel des Zusannaenbaues der Laufer- 
anordnung vird nachsrebend besclirieben - Der Hern XO wird 
mxt HI ire der Hzxlterung 52 gegenilber dem Endteil 26 des 
Verlczeu^es festgelegt. Diese Halterung 52 besxtzt eine #e- 
nati ausgebildete obere Flacbe 5^, die deia Urarang des Kerns 
angepafit 1st und dafiir sorgt 4 d^ll die Offmuag 1.6 konzientriscb 
zn dern Endteil 26 des Werkzeuges und ders Endteil 30 des 
Gegenhalters festgele^t iat. Der aur diese Veise fest^gelegte 
Kern wird sswischen detx Verlta&eug 24 und dem Gegenhalter 28 
elBgespannt, vobei der Bndteil 26 Vericxenges *tn de^i 

Kern lO in einem Abstand! von etwa 0,8 laia der Offnuns l6 
angreift... Hier sex darauf hingewiesen , ds»B die Abaiessungen 
und Abstande in der Zeicbnung 2azi3 ]>essersn Verstandnis 
libertrieben groB dargestellt sintf- Die lvell-e 12 vifd in die 
Dohrungen 44 t 46 eingesetzt, die rait dera Endteil 26 des Verk— 
zeuges bzv. dem JSndteil 30 des Gegenhal ters konrentrisch sind 
Infolgcdessen is.t die Welle rait dcin JEndtcil 26 des Vcrkzeages 
der Offnung 16 und der 'AuBcnaantelflache 22 konzentrisch. 
Jetrst wird der Dnicklufthaiuraer betatigt, der rait -ein er LuTt — 
dnickkraft von etiva 90 lbs ('iO kp) beaufschlagt wird* Aui den 
Kern vrerden Schlage mi t einef Scblaszabl von et>ra l8 000 bis 
24 000 Tchlagon pro Minute ausgeubt- bnter die sen Bedin^Emgen 
verden etvra drei bis vi er Bleche des Lauferkems cingek erbt . 
Ferner sei darauf hingewi esen , daB bei dieser Anordnur.c; die 
Welle 12 zur Abstiitzung und Fuhrtm;, des schvringend en .Work— 
zeuges 24 beitrHgt, 
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Zunachst is t z:v± sell ezi der Velle urrd der* sTsidizn^; 
der K em o F Fn un 5 gewe^ 11 lien tin die ggr»z-5 He 1.1 3 nerusr ein 
Ab 5 1 and in der* GroBeuordmng vcn 25 jua vorhaaden - Bs 
la at sicb gezei. gt , da£ dzeser Abstand von 25 vaizrerid 
des vorliegendeii Beiesti ^iiigs\"o rganges genau beibe^al- 
ten vird una nach der vol 1 standi gen DnrchJTuhrting des Be— 
iTestigungsvorganges lis mitzleren Teil des Kerns 20ch vor- 
hand en ist. Anh an d von Fx 5 - 1 und 3 sei daraur bin *re vi e s en 7 
daB nach des Befestigon des Ker^s sn der Wei I e der Abstand 
±n dies em Fall von 25 uo in des ganxen axialen Bersich 
zrwischen den von den Endblechen des Kerns exiigespsiint en 
Teilen ma den ^anzen Unrfans der Heile hema einh ei tl 1 c£t 
voii anden 1st. Dies ist vahrscheiiilich darauF xuriickxu- 
fiihrcn, daJ5 die Sclilage auf eixien rinsFdrxsigeri Bereicii 56 
aus^eubt verden, der ntit der Offnung 16 konzantiisch ist* 
so daB die Bleche sich gleichmaBig radial einvarts ver- 
ronnen t die Welle 12 gleichinaBis einspannen und si e gepau in 
der brfnungr 16 zentriert halt en- Hit dxeser Anordnung and 
infolgc dieses Abstandes haben Ungenauigkeiten, die 5ji der 
Mantelflaehe der- Welle 12 vorhanden sein fconnen, keisien Kin- 
riuB auf die aus dcra Lauferkem und der- Velle besteliende 
Anordnung* Bei Verwendung eines vorher abgedrehten Laufer- 
kems gevabrleistet die vorliegende Neuerung cine gertau 
konzentrischs AnordnuBg der Velle und der AuBemaanteJ- 
jfiache des lauf crs , 

Infolge der Ausubung einer An^ahl von Schlogeti 1st 
der tatsachlicli auf den Kern IO ausgeiibte Dnick relativ 
niedrig, so daB er nicht zu einer ur.cmir*schten Yerfoming 
oder Beschadi^ung der Lauferanordnuns f tihrt - Bit- einvarts- 
gerichtcte und zrura Einspannen der Voile 12 fuhrcnie Verf or- 
Eoung <* cr Kernblcche 14 crJToIgt zvar so glci chrnaBig, d a0 
die Ve 11c 12 in allgexseincn nicht beansprucbt Kird, doch 
bestcht ein vcitcrer Vorteil der Ausubung von nur niedri- 
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gen Drucken auf den Kern 10 darin^ daft itn F&lle eines 
abnormalen 13eti~iebes eine etwaige Besn.spruch.ung der Welle 
so minimal 1st, daB sie praktisch keine Pol gen hat* 

.In der anhand von Fig. 1 bis k gegebenen Bri aut erung 
vurde vorausgesetzt, daB die Offnung 16 von einer An:sahl 
von miteinander fluchtenden, kreisforsnigen Lochern in 
den einzelnen Kernblechen gebildet ldrd. Man kann aber 
gemafi Fig* 5 auch eine vieleckige Offnun^ 58 vervenden und 
dadurch die Einspannwirkung noch verbessern. Wird eine 
vieleckige Offnung verwendet, z.B. die in Fig. 5 gez.eigte 
achteckige Offnung, und verengt sich die Offnung infolge 
der Ausiibuns der Schlagkraft auf den ringf ormigen Bereich 
56 1 einKarts, so spannen die geraden Seit en^andungen des acht- 
eckigen Loches die Welle unter Einkerbung ein. Sowohl bei 
ein-em kreisformigen als auch bei einem achteckigen Loch hat 
die Verbinduiig zidschen den Kernblechen l4 und der Welle 12 
die Eigenschafteii einer Kaltsch^eifSstell e * 

Blanche Keme kann man mit der Welle 12 verbinden, wenn 
d-er Kern 10 ixifolge einer WaVinebehandlvirg relativ weich 1st, 
vodurch ins"besondere die einrartsgerichtet e Verforinung der 
Jvernhleche Xh erleichtert und vahr^chei : ilich -das Einspaimen 
der Welle 12 in den Kernblechen 14 verb ..ssert wird* 

Fig- 6 zeigt eine anderc An o r -cman <r> .r/anj Befestigen des 
Kerns an der ^'elle* ITier word -en zrwei Sus ckluf thaEmer 2.5 1 iznd 
25 11 sovie zvei gleiche iiierkzeuge 2^ 1 und 2V* vencenaet , die 
ebenso au.sgebil det xin.d axtgeordiiet si^zd .is das anbaaid Ton 
Fig. 1 bis 4 beschri ebene Werlcseug* Auch in dieser^n- 
ordnurig ldrd der Kern 10 s mit Hilfe cer HsLLtexxuig 5— 1 
den ¥erkz-eugen 2'i 1 , 2 z i J * lestgeleet und zwischen den Verkzeugen 
der art eingespannt, daB seine Of fnimg l6 5 zu den Endteilen 
26 1 und 26 11 konzentrisch 1st. Beide Bru. clclzif ^hai^iner 25* 3 25* 
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v^rden gleichcseitig betrieben unci d aher beide Bndteilo 
des Ke2rns 10 * gleichzei-t ig verformt. Die Bedinsunscn hin- 
sicbtlich Abstanden, Drucic und Schlagzahl der Druckluft- 
hamnier korjien don vorstchc-nd &em<icht en /sp^absn entsprecheiu 



Srcliiitxanspjriiclie 



^ X. LauferanordxniBg jCur elelctrische Haschinen* rait einem 

| l^aurerlccra, <ier cine axial c 6££nxm£ besitzt 4 mid mit 

| ciner in dxcscr 6f£nun^ an^eordDcten xxnc mit e ire em End- 

I teil daraus vorstehenden lvelle 3 dadurcli g e It e n n ~ 

2S e i c h n e t , daS -dea-I^auiTer'lcern (lO J 3 10) an die 
I or fnun^ (l6,l6*;5S3 angren^cjidc, verfornte Telle (l**a, 

I l4b P lAc) besitzt, zidschen denen die Welle (12) einge- 

& ^ 

| spannt tmd in de^rO£TniiT3^ f cst^g chalten is t- 

2* Lauf eranordnuiig nach Anspruclt 1 3 daduancli g e 3< e n n - 
as e i c h net, d&& die vcrformlcn Telle (l4a f l4b,l4c). 
einen ringf ormigen v-erfonaten Bejrci, ch (56» 56 1 ) bilden > 
der die Welle (12) uzzgibt und in dew sic iringforinig 
einge spannt sind* 

3* Lauferanordrmng nach Anspjni^h 1 oder 2* dadurch g e - 
kennzeichrtet, daft dcr Lauferktrrn (IG^IC*) 
an seinen beiden axial en Eriden verformt e ringfonaigc Be- 
reiche (56,56*) bat, wclche die Welie (!2-)un>gefcen und 
sie ringfonnig einspannen, wahrend zid^chcii den jringfox*~ 
mi^en Bereichen (56,56*) in denen die Welle fcijttgespanrsi. 
1st, die Ivandung der axialen OfTnung (l 6 , l6 * ;5&) ixrt Ab— 
stand von der Welle (12) angeordnet 1st * 

3 

.5 r: ^- 
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4- Laurex*anox-dnuug nach Ansprach 3- dadarch g e k e rx n - 
^eichrxet, daB dex* Lauferkem (10,10 s ) ein Blech- 
kera i st unci di e Verfo nirung s i ch an fc e id en axi al en End en 
des Laufers bis in eine Tiefe von mind est ens drei Kern- 
blechen' (l4ha , 1 4b , l^c ) erstreckt. 

5* Lauf eranordnun g nach venigstens einem dex~ vorhergeben* 
den Anspriicb y , da dux* cb gekennxeichnet , 
daB die insbesondere exinfarts verforraten Teile in E±n- 
kerbuxxgen (50) der Welle (12) eingreifen. 

6. Lau ferano r drixmg nach venigstens ein era der* vorhergehen- 
den Anspxriiche j dadurch gekennzeicbnet, 
daft die Offnung (^3) im radialen Qu erschnitt vieleckxg 
ist t so daft sie von. ein ex* Anzahl axx der* Velle (12) zur 
Anla^e koarnenden ebenen Flachen bcgrenzt 1st. 

7 ♦ Lauf erp^nordnung nach venigstens ein em der Anspxiiche X 
bis 6, dadurch g e k e n n z e i chnet, daB der 
Laufcr raittels ein es zum Auslib en von Schlagen in a^ex al e 
S ch win gun gen versetzbaren Kerkzeuges (24) verformbar 1st, 
das ein en an dem einen axial en En de des Lauferkems (10) 
angreifenden rxTigformigcn Endteil (26) bat, dessen Irtnen- 
flache sich vori dern freien Ende des Endteils des Uerkzeugs 
in bczug auf die Achse der orfnung (l6) scbrag einvarts er 
streckt, vobei das cntgegengesetzte a>dale E^:de des Lh'ufer 
kem5 (ID) in eineui Gegexlhal ter (32) abgestiitzt ist. 



Dr.-J,4.W-Stocka>ou 
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